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1 Zusammenfassung
Die Preetzer Blrger Energie Genossenschaft (PreBEG) plant die Errichtung eines Biomasse-
heizwerkes (BMHW) in 24211 Preetz.

Es ist geplant, drei Holzhackschnitzel (HHS) — Kessel mit einer Feuerungswarmeleistung (FWL) von
je 2,4 MW innerhalb des BMHW aufzustellen. Die Abgase der Aggregate sollen Uber einen
dreizligigen Schornstein ins Freie geleitet werden.

Auferdem soll die BMHW mit zwei Pyrolyseanlagen, die ebenfalls mit HHS versorgt werden,
versehen werden. Die vorgesehene Heizleistung betragt 520 kW. Die Abgase der Pyrolyseanlage
sollen Uber einen separaten Schornstein abgeleitet werden.

Die PreBEG beauftragte uns mit der Ermittlung der Ableith6hen nach den Bestimmungen des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG).

Mit einer Feuerungswarmeleistung der HHS-Kessel von insgesamt rund 7,2 MW sind die HHS-
Kessel genehmigungsbedirftig. Die Emissionsgrenzwerte richten sich nach der 44. BImSchV.

Die zwei Pyrolyseanlagen, mit einer FWL von 520 kW, sind nicht Teil des BImSchG-Antrages. Die
Abgase der Pyrolyseanlage sollen Uber einen separaten zweizligigen Schornstein abgeleitet
werden.

Die Schornsteinhéhenberechnung fur die Pyrolyseanlage erfolgt nach den Vorgaben der VDI-
Richtlinie 3781 Blatt 4.

Die Schornsteinhéhenberechnung fur die HHS-Kessel erfolgt gemal den Vorgaben des § 19 der
44. BImSchV, Nr. 55.2.2 und 5.5.2.3 der TA Luft sowie der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4.
Ausschlaggebend ist jeweils die grofite ermittelte Schornsteinhéhe.

Die erforderliche Schornsteinhdhe fur die HHS-Kessel betragt 19,9 m, gerundet 20 m. Die fur die
Pyrolyseanlage erforderliche Schornsteinhéhe betragt 13,2 m, gerundet 13 m.
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2 Aufgabenstellung

2.1 Ausgangssituation

Die Preetzer Birger Energie Genossenschaft (PreBEG) plant die Errichtung eines
Biomasseheizwerkes (BMHW) in 24211 Preetz. Eine entsprechende Schornsteinhéhenberechnung
wurde von der TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG im Méarz 2021 erstellt /1/. Im Zuge des
Projektes haben sich die Warmeerzeuger gravierend geandert. Eine Anpassung des Gutachtens ist
erforderlich.

Aktuell ist geplant drei Holzhackschnitzel (HHS) — Kessel mit einer Feuerungswarmeleistung (FWL)
von je 2,4 MW innerhalb des BMHW aufzustellen. Die Abgase der HHS-Kessel sollen Uber einen
dreiztigigen Schornstein ins Freie geleitet werden.

Des Weiteren soll das BMHW mit zwei Pyrolyseanlagen, die ebenfalls mit HHS versorgt werden,
versehen werden. Die vorgesehene Heizleistung betragt 520 kW. Die Abgase der Pyrolyseanlage
sollen Uber einen separaten Schornstein abgeleitet werden. GemaR dem Landesamt flr
Landwirtschaft, Umwelt und landliche Radume (LLUR) ist die Pyrolyseanlage nicht Teil des BImSchG-
Antrages. Die Schornsteinh6henberechnung erfolgt hier nach den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3781
Blatt 4, Ableitbedingungen fur Abgase - Kleine und mittlere Feuerungsanlagen sowie andere als
Feuerungsanlagen, /7/.

Gebaudehdéhen und Entfernungen zu den bestehenden Gebduden sowie zu dem umliegenden
Bewuchs bleiben unverandert, sodass die ortlichen Gegebenheiten aus dem TUV NORD
Umweltschutz GmbH & Co. KG vom 22.03.2021 /1/ enthommen werden.

Die PreBEG beauftragte uns mit der Ermittlung der Ableith6he nach den Bestimmungen des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG /2/).

Die erforderlichen Unterlagen wurden uns mit Stand Mitte September 2022 zur Verfliigung gestellt
/3/. Die in // gestellten Ziffern beziehen sich auf das Kapitel ,Quellenverzeichnis®.

2.2 Vorgehensweise
Zur Ermittlung der Schornsteinhéhe wird folgendermalien vorgegangen:

e Festlegung des Rechenweges in Abhangigkeit von den Leistungen der HHS-Kessel und der
Pyrolyseanlage, den Emissionen und den Umgebungsverhaltnissen,

e Durchfuhrung der Berechnung und Prifung, ob wegen der spezifischen Situation des
vorliegenden Falles weitere Ermittlungen erforderlich sind,

e  Ggf. Durchfuhrung der weiteren Ermittlungen,

o Festlegung der erforderlichen Schornsteinhéhe fir die HHS-Kessel und fir die Pyrolyseanlage.
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3 Anlage und Umgebungsverhaltnisse

3.1  Anlage

Das BMHW ist Teil eines regenerativen Nahwarmeversorgungssystems, dass das Preetzer
Wohnquartier Glindskoppel/Wunder'sche Koppel mit rund 3.200 Einwohnern in ca. 1.000
Wohneinheiten mit nahezu 100 % regenerativer Warme versorgen soll. Das Modellprojekt sieht eine
multivariante Warmeerzeugungsanlage vor.

Derzeit ist u.a. geplant, drei HHS-Kessel mit einer FWL von je 2,4 MW sowie zwei Pyrolyseanlagen
mit einer FWL von je 520 kW, die ebenfalls mit HHS betrieben werden, zu installieren.

Die Abgase der HHS-Kessel sowie die Abgase der Pyrolyseanlage sollen Uber zwei getrennte
Schornsteine abgeleitet werden. Die Pyrolyseanlage soll mit einem zweizlgigen Schornstein
betrieben werden.

Die fur die Schornsteinhdhenberechnung relevanten technischen Daten der HHS-Kessel und sowie
der Pyrolyseanlage sind in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1: Technische Daten der HHS-Kessel und der Pyrolyseanlage /3/

Einheit HHS - Kessel Pyrolyseanlage

Anzahl - 3 2
Feuerungswarmeleistung ca. kw 2.400 520
Brennstoff - Holzhackschnitzel Holzhackschnitzel
Holzverbrauch (Hu = 4,03 kWh/kg) kg/h 595 111
Lamda A - 1,86 -
Betriebssauerstoffgehalt % - 11
Abgasmenge im Betrieb, trocken m3/h 3.700 960

feucht m3i/h 5.300 1.280
Abgastemperatur an der Mindung °C 165 150
Abgasaustrittsflache m? 0,196 0,049
Mindungsdurchmesser mm 500 250
Abgasaustrittsgeschwindigkeit m/s 12,0 11,2

3.2 Umgebungsverhiltnisse

Das geplante BMHW soll in Pohnsdorf, ca. 1 km norddstlich der geschlossenen Ortschaft an der
Preetzer Landstralle errichtet werden. Die Lage des Betriebsgeldandes mit seiner nahen
Nachbarschaft zeigt Abbildung 1.
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Abbildung 2: lllustration des BMHW
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4 Beurteilungsgrundlagen

Anlagen zur Erzeugung von Strom, Dampf, Warmwasser, Prozesswarme oder erhitztem Abgas
durch den Einsatz von naturbelassenem Holz mit einer Feuerungswarmeleistung von 1 MW oder
mehr sind nach Nr. 1.2.1 der Verordnung Uber genehmigungsbedirftige Anlagen (4. BImSchV) /4/
genehmigungsbedurftig.

Mit einer Feuerungswarmeleistung der HHS-Kessel von insgesamt rund 7,2 MW sind die HHS-
Kessel genehmigungsbedurftig.

Die Emissionsgrenzwerte fir die HHS-Kesselanlage richten sich nach der 44. Verordnung zur
Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber mittelgrof3e Feuerungs-,
Gasturbinen- und Verbrennungsmotoranlagen — 44. BImSchV /5/).

Die Emissionsbegrenzungen der 44. BImSchV /5/ sind in Tabelle 2 gelistet.

Die zwei Pyrolyseanlagen, mit einer FWL von jeweils 520 kW sind nicht Teil des BImSchG-Antrages.
Die Abgase der Pyrolyseanlage sollen Uber einen separaten Schornstein abgeleitet werden. Die
Schornsteinhéhenberechnung erfolgt hier nach den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 /7/.

Tabelle 2: Emissionsgrenzwerte flr die Heizkessel (Holz) nach § 10 der 44. BImSchV /5/

Einheit Motor
Bezugssauerstoffgehalt % 6,0
Kohlenmonoxid g/m3 0,22
Gesamtstaub mg/m?3 35
Stickoxidkonzentration, gerechnet als NO; g/m?® 0,37
Gesamtkohlenstoff mg/m? 10

5 Ermittlung der Schornsteinhohe

5.1 Berechnungen nach VDI 3781 Blatt 4

Die Ermittlung der Schornsteinhdhe erfolgt fir die HHS-Kessel nach § 19 der 44. BImSchV /5/.
Danach sind bei genehmigungsbediirftigen Anlagen sowie nicht genehmigungsbediirftigen Ol- und
Gasfeueranlagen mit einer Feuerungswarmeleistung von 10 bis 20 Megawatt die Ableitungshéhen
anhand der Anforderungen der TA Luft /6/ in der jeweils zum Zeitpunkt der Errichtung der Anlage
geltenden Fassung zu ermitteln. Die Anforderungen an die Ableitbedingungen sind in der
Genehmigung festzulegen.

Allgemein gilt nach Nr. 5.5.2.1 Absatz 1 TA Luft 2021 /6/, dass die Lage und die HOohe der
Schornsteinmindung den Anforderungen der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017) /7/
genugen muss. Darlber hinaus muss die Schornsteinhdhe der HHS-Kessel den Anforderungen der
Nr. 5.5.2.2 und Nr. 5.5.2.3 der TA Luft genligen.
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Die Pyrolyseanlage ist nicht genehmigungsbedurftig. Die Berechnung der Schornsteinhéhe fir die
Pyrolyseanlage ist gemaf der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 /7/ durchzuflhren.

Nachfolgend erfolgt zunachst die Prifung auf einen ungestoérten Abtransport mit der freien
Luftstromung gemaf Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 fir den Schornstein der Pyrolyseanlage und fur den
Schornstein der HHS-Kessel.

Befinden sich in der Umgebung eines Schornsteins héhere Gebaude oder héherer Bewuchs kénnen
sie die freie Abgasabstromung behindern, da sich an ihrer windabgewandten Seite eine
Nachlaufzone (Leewirbel) ausbildet (Abbildung 3).

Abbildung 3: Rezirkulationszone (aus /7/)

Abgase, die innerhalb dieser Nachlaufzone emittiert werden, werden in Richtung Boden
transportiert, so dass die Schadstoffkonzentration in der Nachlaufzone deutlich héher sein kann, als
sie bei ungehinderter Abgasabstromung bei gleicher Quellentfernung ware. Die
Schornsteinmiindung soll daher aus der Rezirkulationszone herausragen.

5.1.1 Pyrolyseanlage

Die Berandung der Rezirkulationszone ist keine scharfe Linie im Vertikalschnitt und keine scharfe
Grenzflache im Raum, sondern hat aufgrund der sich einstellenden turbulenten Scherschicht eine
gewisse Dicke. Dies wird bei der Berechnung der Mindungshéhen durch einen additiven Term Hy
berucksichtigt.

Der Wert von Hy wird nach /7Fehler! Textmarke nicht definiert./ als Konvention festgelegt. Fur die
Pyrolyseanlage wird Hy mit 3,0 m festgelegt.

Die Berechnungen werden mit dem Programm WinSTACC /8/ durchgefihrt.

Der Schornstein fir die Pyrolsyseanlage befindet sich auf der nérdlichen Seite des Heizwerks. Der
freistehende Schornstein wurde auf einem fiktiven Einzelgebdude mit den Abmessungen
Tmx1mx1m (LxBxH) modelliert, da im Programm WiIinSTACC keine freistehenden
Schornsteine vorgesehen sind.

In der Umgebung des Schornsteins befindet sich das Biomasseheizwerk und die geplanten
Pufferspeicher (VG2 und VG3 in den Abb. 4 und 5). Die Pfufferspeicher haben eine Hohe von
12,6 m. Das Heizwerk wird mit den Mallen 60 m Lange, 20 m Breite und 7,5 m Hoéhe in die
Berechnung eingestellt.
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In der Abb. 4 sind die modellierten Gebaude mit den Rezirkulationszonen (Ellipsen) dargestellt. Die
log-Datei ist dem Anhang zu entnehmen.

Fur die ungehinderte Abstromung des Abgases mit der freien Luftstrémung ergibt sich aufgrund der
Bebauung eine Schornsteinhéhe Ha1 von 12,2 m Giber Dach des 1 m hohen fiktiven Einzelgebaudes.
Dies fuhrt zu einer Schornsteinhéhe Uber Flur von:

H=122m+1m=13,2m,

gerundet H = 13 m (iber Flur.
5.1.2 Holzhackschnitzelkessel

Die Umgebung des Schornsteins flir die Holzhackschnitzelkessel entsprechen den vorstehend
genannten Angaben flr die Pyrolyseanlage. Die Position des Schornsteinsteins befindet sich in den
Rezirkulationszonen eines Pufferspeichers und des Biomasseheizkraftwerks.

In der Abb. 5 sind die modellierten Gebdude mit den Rezirkulationszonen (Ellipsen) dargestellt. Die
log-Datei ist dem Anhang zu entnehmen.

Fir die ungehinderte Abstrémung des Abgases mit der freien Luftstrémung ergibt sich aufgrund der
Bebauung eine Schornsteinhéhe Ha1 von 16,0 m Gber Dach des 1 m hohen fiktiven Einzelgebaudes.
Dies fuhrt zu einer Schornsteinhéhe Gber Flur von:

H=160m+1m=17,0 m,
gerundet H = 17 m (iber Flur.

Um eine ausreichende Verdliinnung der Abgase bis zur benachbarten Bebauung zu erzielen, muss
der Schornstein nach Nr. 6.3.2 der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 /7/ das Bezugsniveau in einem
Umkreis um den Schornstein (Einwirkbereich) um eine Mindesthéhe Uberragen. Bei dem zu
betrachtenden Schornstein mit einer FWL von insgesamt 7.200 kW betragt der Einwirkungsbereich
50 m.

Die hochste Oberkante von Zuluftéffnungen (Luftungséffnungen) sowie von Fenstern und Tlren der
zum standigen Aufenthalt von Menschen bestimmten Raume im Einwirkungsbereich der
Abgasableiteinrichtungen definiert das Bezugsniveau. Hr ist die Hohe des Bezugsniveaus Uber der
fur die Abgasableiteinrichtung mafRgeblichen Gelandeoberflache.

Die MUndung der Abgasableiteinrichtung muss das Bezugsniveau mindestens um die Hohe Hg
Uberragen, die bei Feuerungsanlagen als Funktion der Brennstoffart und der Nennwarmeleistung
bestimmt wird. GemaR Tabelle 4 und Bild 14 in der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 /7/ betragt im
vorliegenden Fall Hg = 5 m.

Im Einwirkbereich des Schornsteins liegt das BMHW mit einer maximalen H6he von 7,5 m. Dieses
Bezugsniveau ist um 5 m zu Uberragen, was eine Mindesthhe von 12,5 m ergibt. Die
gebaudebedingte Schornsteinhdhe liegt mit 17 m tGber Flur deutlich darlber, so dass sich aus dem
Nr. 6.3.2 der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 /7/ keine zusatzliche Anforderung fir die Schornsteinhéhe
ergibt.
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Abbildung 4: Rezirkulationszonen von Pufferkessel und BMHKW fir den Schornstein der
Pyrolyseanlage (VG=vorgelagerte Gebaude), blauer Kreis = 50 Radius
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Abbildung 5: Rezirkulationszonen von Pufferkessel und BMHKW flir den Schornstein der HHS-
Kessel (VG=vorgelagerte Gebaude), blauer Kreis = 50 Radius

5.2 Schornsteinhohe nach TA Luft 2021

Die Berechnung der Schornsteinhdhe nach TA Luft erfolgt ausschlieBlich fur den Schornstein der
HHS-Kessel.

5.2.1 Berechnung der Schornsteinhéhe nach Pkt. 5.5.2.2 TA Luft

Nach Nr. 5.5.2.2 der TA Luft 2021 /6/ wird zur Bestimmung der Schornsteinhéhe als Mal3stab fir
eine ausreichende Verdiinnung der Abgase die maximale bodennahe Konzentration (S-Wert) jedes
emittierten, in Anhang 6 der TA Luft aufgeflihrten Stoffes in einer stationaren Ausbreitungssituation
betrachtet. Die Schornsteinhdhe ist demnach so zu bestimmen, dass diese Konzentration den
jeweiligen S-Wert nicht Gberschreitet.
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Bei mehreren Schornsteinen der Anlage ist die Einhaltung des S-Wertes gemal Nr. 5.5.2.2 durch
Uberlagerung der Konzentrationsfahnen der Schornsteine zu priifen. Bestehende Schornsteine der
Anlage sind bei der Uberlagerung mit dem halben Emissionsmassenstrom zu berticksichtigen.

Die Berechnung erfolgt mit dem Programmsystem BESTAL, in dem das Programm BESMIN /9/
integriert ist. Das Programm BESMIN (Bestimmung der minimalen Schornsteinhéhe) bestimmt die
Bauhdhe eines einzelnen Schornsteins so, dass fir jede Wettersituation der Maximalwert der
bodennahen Konzentration die durch den S-Wert vorgegebene Konzentration (Zahlenwert in mg/m?2)
gerade nicht Uberschritten wird. Dabei wird auf die Ergebnisse von Ausbreitungsrechnungen
zurtickgegriffen, die flr jede der in Betracht zu ziehenden Wettersituationen und ein Spektrum von
effektiven Quellhéhen fir eine Punktquelle in ebenem Geldande und ohne Gebaudeeinfluss
durchgeflihrt worden sind.

In Tabelle 3 sind die Emissionsmassenstrome und das Verhaltnis des Emissionsmassenstroms Q
zu dem entsprechenden S-Wert des Anhangs 6 der TA Luft dargestellt. Das héchste Q/S-Verhaltnis
bildet der Schadstoff Stickstoffdioxid (NO2). Das bedeutet, dass die Schornsteinhéhe so zu
bestimmen ist, dass die bodennahe Konzentration von Stickstoffdioxid den S-Wert nicht
Uberschreiten darf.

Die drei HHS-Kessel werden (ber einen dreizligigen Schornstein ins Freie geleitet.

Abgas kann aufgrund von Temperatur (thermischer Auftrieb), Austrittsgeschwindigkeit
(mechanischer Impuls) und/oder Feuchte (thermischer Auftrieb durch Freiwerden latenter Warme)
Uber den Austrittsquerschnitt (Mindung) eines Schornsteins hinaus nach oben transportiert werden.
Dieser Aufstieg der Abgasfahne wird als Abgasfahneniberhéhung bezeichnet. Diese hangt sowohl
von den Quelleigenschaften als auch von den Eigenschaften der Umgebungsluft ab. Mit der VDI-
Richtlinie 3782 Blatt 3 /10/ liegt ein Uberarbeiteter Ansatz zur Berechnung der
Abgasfahnenuberhéhung vor. Gemal VDI-Richtlinie 3782 Blatt 3 /10/ wurden fir die Kessel und die
Pyrolyseanlage Aquivalenzparameter bestimmt.

Die KenngréRen der Abgasableitung fiir die Pyrolyseanlage wurden verwendet, um die Uberlage-
rung der Abgasfahnen zu beriicksichtigen. Da das héchste Q/S-Verhaltnis der Schadstoff Stick-
stoffdioxid bildet, erfolgt die Berechnung hinsichtlich dieses Schadstoffs.

Die Eingangsdaten fir die in BESMIN durchgefiihrten Berechnungen sind in Tabelle 3, die in
BESMAX in Tabelle 4 dargestellt. Die Ausgabedateien sind dem Anhang zu entnehmen.

Die nach BESMIN ermittelte Schornsteinhdhe fir die Ableitung der Abgase aus den
Holzhackschnitzelkesseln betragt:

H =7,9 m Giber Grund.

Die Prufung auf Uberlagerung der Abgasfahnen aus Holzhackschnitzelkessel und Pyrolyseanlage
erfolgt mit dem Programm BESMAX. Fir die Pyrolyseanlage wird die gemaR Nr. 14 Anhang 2 TA
Luft mindestens anzusetzende rechnerische Héhe von 6 m eingesetzt.

Mit einer Schornsteinhéhe geman Nr. 5.5.2.1 TA Luft fir die HHS-Kessel von 7,9 m und 6 m fir die
Pyrolyseanlage wird der S-Wert von 0,1 mg/m? eingehalten. Die Eingabegréfen und das Ergebnis
sind im Anhang als Screenshot dargestellt.
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Tabelle 3: Q/S-Verhaltnisse fur drei HHS-Kessel
Einheit HHS - Kessel
Anzahl 3
Max. Feuerungswarmeleistung MW 2,4
Bezugssauerstoffgehalt % 6,0
Innendurchmesser m 0,866**
Abgasgeschwindigkeit m/s 12**
Temperatur des Abgases °C 165**
Wasserbeladung ka’kg 0,254
Bezugs-Abgasvolumen, trocken m3y/h 8.373**
Emissionsgrenzwert CO g/m? 0,22
Emissionsmassenstrom CO kg/h 1,84
S-Wert fur CO mg/m?3 7,5
Q/ S fir CO m3h 0,25 * 108
Gesamtstaub*** mg/m?3 35
Emissionsmassenstrom Gesamtstaub*** kg/h 0,293
S-Wert flr Partikel (PM1o) mg/m? 0,08
Q /S fir Gesamtstaub*** m3/h 3,66* 108
Emissionsgrenzwert NO, g/m3 0,37
Emissionsmassenstrom NO,* kg/h 1,983
S-Wert fur NO2 mg/m? 0,1
Q/ S fir NO: m?h 19,83* 10°
Emissionsgrenzwert Summe C mg/m? 10
Emissionsmassenstrom Summe C kg/h 0,084
S-Wert fir Summe C mg/m? 0,1
Q/ S fur Summe C m3h 0,84 * 10°

* NO2-Anteil nach 5.5.3 TA Luft errechnet aus

10 % Direktanteil bei der Verbrennung im Kessel und Umwandlung von 60 % des NO zu NOz,

** Aquivalenzwerte nach VDI-Richtlinie 3782 Blatt 3E /10/

*** Gesamtstaub wird als PM1o betrachtet
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Tabelle 4: Q/S-Verhaltnisse fur drei HHS-Kessel und zwei Pyrolyseanlagen
Einheit HHS - Kessel Pyrolyse
Anzahl 3 2
Max. Feuerungswarmeleistung MW jeweils 2,4 jeweils 0,52
Bezugssauerstoffgehalt % 6,0 11
Innendurchmesser m 0,866** 0,433**
Abgasgeschwindigkeit m/s 12** 11,2**
Temperatur des Abgases °C 165** 150**
Wasserbeladung ka/kg 0,254 0,2
tBr:a::llj(grs\-AbgasvoIumen, ma./h 8.373 1280
Emissionsgrenzwert CO g/m? 0,22 0,02
Emissionsmassenstrom CO kg/h 1,84 0,026
S-Wert fur CO mg/m? 7.5 7.5
Q/ S fuar CO m3h 0,25 * 10° 0,003*10°
Gesamtstaub™** mg/m? 35 20
Emissionsmassenstrom kg/h 0,293 0,026
Gesamtstaub***
S-Wert fir Partikel (PM1o) mg/m? 0,08 0,08
Q/ S fur Gesamtstaub*** m3h 3,66* 106 0,3*106
Emissionsgrenzwert NO, g/m? 0,37 0,25
Emissionsmassenstrom NOy* kg/h 1,983 0,20
S-Wert fiir NO, mg/m? 0,1
Q/ S fiir NO: m?/h 19,83* 10° 2,0*10°
Emissionsgrenzwert Summe C mg/m? 10 10
Emissionsmassenstrom Summe 0,084 0,013
C kg/h
S-Wert fir Summe C mg/m? 0,1 0,1
Q/ S fir Summe C m3h 0,84 * 10° 0,13*10°

* NO2-Anteil nach 5.5.3 TA Luft errechnet aus

10 % Direktanteil bei der Verbrennung im Kessel und Umwandlung von 60 % des NO zu NOz,
** Agquivalenzwerte nach VDI-Richtlinie 3782 Blatt 3E /10/
*** Gesamtstaub wird als PM1o betrachtet
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5.2.2 Bestimmung der Verdrangungshoéhe nach Pkt. 5.5.2.3 TA Luft

Die Bestimmung der Schornsteinhdhe nach Nr. 5.5.2.2 /6/ setzt voraus, dass das Windfeld bei der
Anstrédmung des Schornsteins nicht wesentlich durch geschlossene Bebauung oder geschlossenen
Bewuchs nach oben verdrdngt wird und dass die Schornsteinmindung nicht in einer
gelandebedingten Kavitatszone des Windfeldes liegt.

MaRgeblich fur die Verdrangung des Windfeldes durch Bebauung oder Bewuchs ist das Innere eines
Kreises um den Schornstein mit dem Radius der 15-fachen Schornsteinh6he gemafy Nr. 5.5.2.2,
mindestens aber mit dem Radius 150 m. Im vorliegenden Fall betragt der Radius 150 m.

Innerhalb dieses Kreises ist der Bereich mit geschlossener vorhandener oder nach einem
Bebauungsplan zuldssiger Bebauung oder geschlossenen Bewuchs zu ermitteln, der funf Prozent
der Flache des genannten Kreises umfasst und in dem die Bebauung oder der Bewuchs die grofite
mittlere Hohe Uber Grund aufweist. Einzelstehende hodhere Objekte werden hierbei nicht
bericksichtigt. Soweit ein solcher Bereich vorliegt, ist die in Nr. 5.5.2.2 bestimmte Schornsteinhéhe
um diese Hohe zu erhéhen.

Abbildung 6: 150 m-Radius um die Emissionsquellen
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Abbildung 6 zeigt den 150 m-Radius zur Bestimmung der Verdrangungshdhe. Innerhalb dieses
Kreises liegen westlich des geplanten Biomasseheizkraftwerks Hallen der Bioenergie Hornsee
GmbH & Co. Sudlich der Anlage stehen in ca. 60 m bis 80 m Entfernung Laubbdume, die zwischen
ca. 15 m bis 20 m hoch sind.

Geschlossene Bebauung oder geschlossener Bewuchs liegen unabhangig von der Flachendeckung
der Gebaude und der Bewuchselemente erst dann vor, wenn durch diese eine Verdrangung des
Windfelds und die Ausbildung einer oberflachenspezifischen internen Grenzschicht stattfindet, die
tber die Um- und Uberstrémung einzelner Objekte (die im Falle von Gebauden Uber die
Schornsteinhéhenbestimmung gemal® VDI 3781 Blatt 4 bertcksichtigt wird) oder auch linearer
Strukturen deutlich hinausgehen. Ein einzelnes freistehendes oder hohes Gebaude, ebenso wie
eine kleine Gebaudegruppe oder eine Baumreihe oder ein schmaler Gehdlzstreifen sind somit in der
Regel nicht als geschlossene Bebauung oder geschlossener Bewuchs im Sinne der Nummer 5.5.2.3
TA Luft anzusehen, selbst dann, wenn sie mehr als fiinf Prozent insbesondere eines kleineren
Beurteilungsgebiets einnehmen.

Die Verdrangungshohe wird in Anlehnung an /1/ mit 12 m angesetzt.

In unebenen Gelande wird der Schornstein mit der nach Nr. 5.5.2.2 bestimmten, ggf. um die
Bebauung und Bewuchs korrigierten Schornsteinhdhe betrachtet. Liegt der Landschaftshorizont,
von der Mindung des Schornsteins aus betrachtet, Gber der Horizontalen und ist sein Winkel zur
Horizontalen in einem mindestens 20 Grad breiten Richtungssektor gréRer als 15 Grad, soll die
Schornsteinhdhe soweit erhdht werden, bis dieser Winkler kleiner oder gleich 15 Grad ist.

Der Landschaftshorizont wurde gemaf Nr. 5.5.2.3 Absatz 5 TA Luft geprift, eine Korrektur ist nicht
erforderlich.

Die nach BESMIN bestimmte Schornsteinhéhe ist um die bestimmte Verdrangungshoéhe zu erhdéhen.

Damit ergibt sich eine nach 5.5.2.2 und 5.5.2.3 TA Luft ermittelte Schornsteinhdhe fir den
Schornstein der HHS-Kessel von:

H=7,9m+ 12 m =19,9 m liber Flur,
gerundet H = 20 m (iber Flur

5.3 Zusammenfassung der Schornsteinhohen

Fir die HHS-Kessel ist jeweils die hochste ermittelte Schornsteinhdhe ausschlaggebend. Die
héchste ermittelte Schornsteinhéhe fir die HHS-Kessel betragt 19,9 m, gerundet 20 m.

Die fur die Pyrolyseanlage erforderliche Schornsteinhdhe betragt gemal den Anforderungen zur
freien Abstrémung nach der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 13,2 m, gerundet 13 m.
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Quellenverzeichnis

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG. Ermittlung der Schornsteinhbhe fir das
Biomassenheizkraftwerk der Preetzer Birger Energie Genossenschaft eG Ihisol 11a in 24211 Preetz.
Nr.: 8000673693/120IPG031-Rev.1 vom 22.03.2021

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschitterungen und  ahnliche Vorgdnge (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG)
"Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S.
1274; 2021 | S. 123), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 20. Juli 2022 (BGBI. | S. 1362)
geandert worden ist*

Unterlagen der PreBEG und der IPP ESN — Power Engineering GmbH, Stand Mitte September 2022

Vierte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber
genehmigungsbediirftige Anlagen - 4. BImSchV)

"Verordnung Uber genehmigungsbediirftige Anlagen in der Fassung der Bekanntmachung vom 31. Mai
2017 (BGBI. | S. 1440), die durch Artikel 1 der Verordnung vom 12. Januar 2021 (BGBI. | S. 69) geandert
worden ist"

Vierundvierzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung
Uber mittelgrolRe Feuerungs- Gasturbinen- und Verbrennungsmotoranlagen - 44. BImSchV)
sverordnung Uber mittelgro3e Feuerungs- Gasturbinen- und Verbrennungsmotoranlagen vom 13. Juni
2019 (BGBI. | S. 804), die durch Artikel 3 Absatz 1 der Verordnung vom 6. Juli 2021 (BGBI. | S. 2514)
geandert worden ist

Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft) vom 18. August 2021 GMBI. Ausgabe 48-54,
Seite 1050; ausgegeben am 14. September 2021

VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4: Ableitbedingungen fir Abgase - Kleine und mittlere Feuerungsanlagen sowie
andere als Feuerungsanlagen, Juli 2017

WinSTACC - softwaretechnische Umsetzung der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4
Programmversion 1.0.6.0

BESTAL — Schornsteinhohe nach TA Lu_ft 2021, Version 1.0.1, Stand: 11.10.2021, Umweltbundesamt,
Dessau-Rol3lau; Ingenieurbiro Janicke, Uberlingen.

VDI-Richtlinie 3782 Blatt 3— Ausbreitung von Luftverunreinigungen in der Atmosphare — Berechnung der
Abgasfahneniberhéhung, September 2022
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7 Anhang
Pyrolyseanlage Berechnung der gebdudebedingten Schornsteinhoéhe
Kk Kk Kk kK kK WlnSTACC — Lohmeyer GmbH R R R R I I I I R R R I R I I I R I R I I I I I I R I I I I I I I I I I I I i i

FxKxAxKxkx Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4
Programmversion =
dll-Version =

[Start]
Datum Rechnung =
Steuerdatei =
Langenangaben =
Winkelangaben =
Leistungsangaben =

[EmittierendeAnlage]
Anlagentyp
Input R
Input H B
Input H Ue =

[Einzelgeb&dude]
Léange 1 =
Breite b =
Traufhdéhe H Traufe
Firsthohe H First
Dachform
HorizontalerAbstandMiindungFirst a =

SR R R

[VorgelagertesGebaudel]
Léange 1 =
Breite b
Traufhdhe H Traufe
Firsthohe H First
Dachform =
H 2V _mit H AlF begrenzen
HoheObersteFensterkante H F
WinkelGebadudeMiindung beta
AbstandGebdudeMindung 1 A
Hanglage
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h
GeschlosseneBauweise =

[VorgelagertesGebaude?2]
Lange_1 =
Breite b =
Traufhdéhe H Traufe =
Firsthohe H First =
Dachform =
H 2V _mit H AlF begrenzen =
HoheObersteFensterkante H F =
WinkelGebaudeMiindung beta =
AbstandGebdudeMindung 1 A =
Hanglage =
HohendifferenzZumEinzelgebaude Delta h =
GeschlosseneBauweise =

[VorgelagertesGebadude3]
Lange_1 =
Breite b =
Traufhdhe H Traufe =
Firsthohe H First =
Dachform =
H 2V mit H AlF begrenzen =
HoheObersteFensterkante H F =
WinkelGebaudeMiindung beta =
AbstandGebdudeMindung 1 A =
Hanglage =
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h
GeschlosseneBauweise =

- Ableltbedlnqunqen fur Abqase khkkkhkhkkhkrhkhkhkkhkrhkhkhkkhkrhkkrkkxkhx
1.0.7.0
1.0.4.6

12.10.2022 13:44
C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_Input.ini
Meter

Grad

Kilowatt

= Keine Feuerungsanlage

50
5
3

lachdach

(S0}

60
20
7.5
7.5
Flachdach
nein
0

45
13.6
nein
0

nein

9

9

12.6

12.6
Flachdach
nein

0

3

34.4

nein

nein

9

9

12.6

12.6
Flachdach
nein

0

5

20.8

nein

nein
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[Ergebnis]

freistehender Schornstein (Firsthoéhe kleiner oder gleich 1 m)!
————— Mindungshodhe tber Grund = 13.2

KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A Ak kA kA A A A A x KKk
*

HHS-Anlage-Berechnung der gebdudebedingten Schornsteinho&he

* ok Kk kK kKK WlnSTACC — Lohmeyer GmbH khkhkkhkhkhkkhkhkkhkhkkhkhhkhkhkhkhkhkhhkhhhkhhkhhkhhkhhhkhhkhhkhkhhkhkhkhhkhkhkkhkhkkhkhhkhkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkkhkhkhhkkhk*k
*Hxxkkxx% Programmpbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen flr Abgase *** %Kk &k kkk kb kdkadkhrdkhx
Programmversion = 1.0.7.0
dll-Version = 1.0.4.6
[Start]
Datum Rechnung = 12.10.2022 15:42
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_ Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]

Anlagentyp = Feuerungsanlage
Brennstoff = fest
Nennwédrmeleistung Q N = 5800
Feuerungswédrmeleistung Q F = 7200
[Einzelgebdude]
Lange_1 =1
Breite b =1
Traufhdhe H Traufe =1
Firsthohe H First =1
Dachform = Flachdach
HorizontalerAbstandMiindungFirst a = 0.5
[VorgelagertesGebdudel]
Lange_1 = 60
Breite b = 20
Traufhdéhe H Traufe = 7.5
Firsthohe H First = 7.5
Dachform = Flachdach
H 2V mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebdudeMindung beta = 85
AbstandGebdudeMiindung 1 A = 9.2
Hanglage = nein
HéhendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein
[VorgelagertesGebdude?2]
Lange 1 =9
Breite b =9
Traufhdhe H Traufe =12.6
Firsthohe H First =12.6

Dachform = Flachdach

H 2V mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGeb&dudeMindung beta =5
AbstandGebaudeMindung 1 A = 16.8
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein
[VorgelagertesGebaude3]
Léange 1 =9
Breite b =9
Traufhohe H Traufe =12.6
Firsthohe H First =12.6
Dachform = Flachdach
H 2V mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGeb&dudeMindung beta = 14
AbstandGebaudeMindung 1 A = 2.9
Hanglage = nein
TUV-Auftrags-Nr.:  8000682651/1221PG124 14.10.2022 Anhang
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HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h
GeschlosseneBauweise

[l
o

nein
[Ergebnis]

freistehender Schornstein (Firsthohe kleiner oder gleich 1 m)!

————— Mindungshohe Utber Grund =17
AN EEEEEEEEEEEEEEEEEE NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE NN EENEEEEEEEEEEEEEEESR

Berechnung der emissionsbedingten Schornsteinhéhe fir die HHS-Kessel

I™ BESMIN - Version 1.0.1 - O X
Schomsteinhéhe nach Nr. 5.5.2 2 TA Luft (2021)

Stoff | Stickstoffdioxid * | 5 a,1 mgim®
Emissionsmassenstrom edq 1,983 |kg/h
Innendurchmesser dag| 0,866 |m
Austrittsgeschwindigkeit v 12 | mis
Austrittstemperatur ta 165 [5G
Wasserbeladung zg| 0,254 |ko/(kg tr)

Schornsteinhéhe berechnen

L
3

Berechnete Schornsteinhihe hb 7.9

Durchgefiinrte Berechnungen | £wischenergebnisse

Stoff 5 eq do v tqg Z0 hb
Stickatoffdioxid 0,1 3,9BE+00 0,9 12,0 Ie5 O,2540 7.9
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Berechnung der emissionsbedingten Schornsteinhdhe fir die HHS-Kessel unter Berlcksichtigung

der Pyrolyseanlage

H-....- M — VENSHO

Maximale bodennahe Konzentration nach Nr. 5.5.2.1 TA Luft (2021)

Bezeichnung der Quelle ng HHS Pyrolyse || +
Emissionsmassenstrom eg 1,963 0,1 [kgih
x-Koordinate bl 582355 582373 |m
y-Koordinate Vi 60114395 011501 (m
Schornsteinbauhdhe hb 19 & |-m
Innendurchmesser dog 0,866 0,354 ['m
Austritt=geschwindigkeit wo 12,0 11,2 |'mis
Austriltstemperatur to 165 150 [
Wasserbeladung Zd d,254 7,2 | kgikg i)

Maximale Konzeniration berechnen

Maximale bodennahe Konzentration:

Maximaler Konzentrationswert cm| 1,204e-04 | g/m®
Unsicherheit des Maximahvertes dm 0,3 (%

| x--Koordinate des Maximalwertes xm | 382332, 5
y-Koordinate des Maximalwertes ym | 6011507, 8 |m
Stabilitatsklasse k1 3,1 | KM
Windgeschwindigkeit ua 2,0 | mfs
Windrichtung ra 250,0 | Grad

Emissionsgquelien und berechnete Konzentration abspeichem

L% ]

1 8.0 = |Ra: 250 | Tick: 30,000 | Cref, 1,2042-04

K1, Ua:

Grafilk
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